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TRANSFORMADA DE LAPLACE

6.1 Aplicando las propiedades de traslacion, halle las siguientes trasformadas de Laplace:

(a) Lle* sent] (d) L[U(t—1)]
(b)  L[e* cos 2t] (e) L[(t—2)U(t—2)]
() Ll (£) L[ — 3t + 2)U(t — 2)]

6.2 Utilice propiedades de la transformada de Laplace para calcular:

¢ Senu

(a) L[tsen2t] () L[, " du]
(b) L[t cos 4t] e) L[t ['senudu
(c) L[t"], n>1 Ef)) E[[e_fgt fot ue? ]sen udu)

6.3 Exprese la siguientes funciones en términos de funciones escalén unitario, dibujelas y
obtenga su transformada de Laplace:

3 0<t<?2 t 0<t«l1
(a) ft)=q2t—2 2<t<4 (b) f(t) =<1 1<t<?2

sent t>4 3—1t 2<t<3

cosdt 0<t<Adm e O<t<nm
(© £t {O @0 {O i

(a) L] e

o $* (e) L [52t1]

(b) [32—825+3] ) £ f+ ]

(c) LY 5—] S
s24+4s+5 4 l—e

(d) | Gs 3 ] () £ [5(52—1-25—1-5)]

32+9+2s2+83—|—10

6.5 Calcule las transformadas inversas de las siguientes funciones racionales de s, mediante
descomposicion en fracciones simples:

s+5 s+95

@ 0= T

(b) F(s) :@3 (f) F(s)= (8_g2>2(%+1>

© PSR- TS
s°+1 s—1

B P T M O Rl (o y e Ty

6.6 Obtenga la transformada de Laplace de la siguientes funciones periddicas:

(a) f(t) = ¢t de periodo b > 0 (funcién serrucho).
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sent 0<t<nm
= - { 2.
(b) f(¢) {0 P <t<om de perfodo 27
t 0<t<1 , . .
(c) f(t) = {2 i t>1<2 de periodo 2 (funcién onda triangular).
0 0<t<2
(d) f(t) = - “ de periodo 4a, a > 0 (funcién onda cuadrada).
1 2a<t<4a
6.7 Resuelva las siguientes ecuaciones diferenciales con condiciones iniciales:
(a) y" — 3y + 2y = 2¢* (@ ty" + 4y’ + 9ty = cos(3t)
a 1
y(0) =0, y'(0) =1 y(0) =0, y'(0) = ;
y”—i—y:et y,+y: 1 0<t<?2
(b) (1) = 1. /(1) = 0 (e) 0 t>2
Y =LY =
y(0) =0
© y' =5y +4y =14 (f) y”—2y’+y—2f0ty(u)du:5,t>0
c
y(0) =0, y'(0) =2 y(0) =1, y(0) =0

6.8 Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones diferenciales con condiciones iniciales:

(

0 0<t<2
(2 =20 —3y+4—2t =y+{1 2<t<3
(a) 4y =2y +a+2—t () 0 t>3
2(0) = 1; y(0) = 1
(
p 1 O<t<l1
o' +3 [y w(u)du+y = 2’ = x + 6el cost
(b) 0 t>1

(d) ¥ =y—2x+et

y—z=0 z(0) = 3; y(0) =0

| #(0) =0, y(0) =0

6.9 Calcule, utilizando transformada de Laplace, las siguientes integrales:

o0 et e L
(a) / t(1—e "2 4+ e cos tdt (b) / fdt (c) / e Vdt
0 0 0

6.10 Demuestre, utilizando transformada de Laplace, la siguiente identidad

tsent
2

t
/ senz cos(t — x)dr =
0

6.11 Calcule la tranformada de f(t) =t [ (t — u)e® 2sh 2u du.

6.12 Aplique la propiedad de convolucién para obtener la transformadas inversas:

1 1
(a) F(S):m (b) F(S):m



